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3. Ruby on Rails

»To explain Ruby on Rails, I could say it is

a highly integrated model-view-controller type

web application framework. That would be (ike saying
a Ferrari is a 4 wheeled internal combustion vehicle:
true, but misses the point.«

—TEIDOU (SLASHDOT.ORG)
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3.1 Hintergrund

Anfang 2004 arbeitet der ddnischen Programmierer David Heinemeier
Hansson an einem webbasierten Projektmanagement-Tool (,Base-
camp“ von 37signals), als es ihm gelingt, die grundlegenden Kompo-
nenten der Anwendung zu extrahieren. Er vereinigt sie wieder in
einem zusammenhdngenden Framework und veroffentlicht es Mitte
2004 unter dem Namen ,Ruby on Rails”.

Um ,DHH“36 hat sich mittlerweile eine Gruppe von mehr als zehn
Entwicklern geschart: Sie entwickeln, mit Hilfe zahlreicher Beitrage
aus der Anhdngergemeinde, das Framework aktiv weiter. Ruby on
Rails steht, wie Ruby, unter einer Open-Source-Lizenz (,The MIT
Licence®) und liegt aktuell in der Version 1.2.3 vor.

Nach Entwicklerangaben3? ist Ruby on Rails ,auf Freude und nach-
haltige Produktivitat” optimiert:

Ruﬁy on Rails is an open-source web framework((
that’s optimized for programmer happiness and
sustainable productivity. It lets you write beautiful code

by favoring convention over configuration.

b D/

Da ,Glucksgefiihle” von Programmierern hier nicht diskutiert werden
konnen, gibt dieses Kapitel einen groben Uberblick iiber Ruby on
Rails. Es legt das Zusammenspiel der einzelnen Bestandteile grob dar
und Kklart iber die zugrunde liegenden Paradigmen auf, von denen Ru-
by on Rails gepragt wird.

Als Lektiire fiir den Einstieg in Rails empfehle ich ,Agile Web
Development with Rails“38. Als Referenz zum Nachschlagen sei auf
die API-Dokumentation im Internet3® hingewiesen. Wer sich fiir die
Ruby-Mechanismen hinter Rails interessiert, dem sei das Buch ,Ruby
for Rails“40 ans Herz gelegt.

36 5o kiirzen seine Fans den Namen ,David Heinemeier Hansson"“ ab
37 siehe [WL12]

38 45 [AWDWR] im Literaturverzeichnis zu finden

39 siehe [WL13]

40 siehe [DBRFR]
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3.2 Paradigmen

Ruby on Rails wird von zwei Paradigmen geleitet:

3.2.1 ,,Convention over Configuration“

David Heinemeier Hanson bezeichnet Rails oft auch als ,opinionated
software“4l. Er will damit ausdriicken, dass sich in diesem Framework
die Meinungen und Ansichten der Rails-Entwicklergruppe widerspie-
geln. Dies schlieRt technische Aspekte ebenso ein wie den Entwick-
lungsprozess. Viele Mechanismen in Rails vertrauen darauf, dass
auch die Benutzer des Framework an diesen guten Programmierprakti-
ken interessiert sind und diese einsetzen wollen.

So gibt es zum Beispiel die Verabredung (,Convention“), dass Ob-
jekte eines Modells in einer Datenbanktabelle abgelegt werden, die
nach dem Plural des Modellnamens benannt ist. Der Benutzer kann
zwar einen anderen Namen wahlen, muss dies dann aber explizit an-
geben. Daher auch ,Convention over configuration“. Rails funktio-
niert im optimalsten Fall vollig ohne Konfiguration; spdtestens im
Produktivbetrieb wird man aber zum Beispiel Zugangsdaten fiir die
Datenbank konfigurieren wollen.

Im Normalfall arbeiten die Konventionen voéllig unsichtbar im Hin-
tergrund. Das macht den Einstieg in Rails mitunter etwas hinderlich,
da nicht immer sofort erkennbar wird, warum und wie etwas funktio-
niert. Einmal verstanden und angewandt, modchte man aber nicht
mehr darauf verzichten.

Mariano Kamp hat diesen Aspekt von Rails auf der 1. Deutschen
Rails-Konferenz in Frankfurt wortlich mit ,Zuckerbrot und Peitsche*
bezeichnet: Halt sich ein Programmierer an die vorgegebenen Kon-
ventionen, so kann er produktiver und effizienter arbeiten. Jedes Ab-
weichen vom Weg wird bestraft mit zusdtzlichem Programmierauf-
wand, der sonst nicht ndtig gewesen wadre.

41 ynter anderem hier: [WL14]
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3.2.2 ,Don’t repeat yourself!"

Wiederholungen und Redundanzen fithren in mehrfacher Hinsicht zu
unwartbarem Quellcode. Sie erfordern zum einen eine ldngere (und
auch unnotige) Entwicklungszeit. Zum anderen muss sichergestellt
werden, dass alle Kopien den gleichen Stand haben und gleichzeitig
aktualisiert werden. Deshalb proklamieren und praktizieren die Ent-
wickler: ,Don't repeat yourself!“ (DRY-Prinzip).

Wir werden sehen, dass Rails jede Art von Wiederholung zu verhin-
dern weiR. In Rails gibt es nichts, das im Quelltext mehrfach for-
muliert werden muss. Damit ist zu jedem Zeitpunkt klar, welcher
Code fir etwas verantwortlich ist.

3.3 Systemarchitektur

Zundchst werden wir die grundlegende Architektur betrachten.

3.3.1 Architekturmuster

In Ruby on Rails sorgte eine Schichten-Architektur (Prasentations-,
Anwendungs-, Domdnen- und Persistenzlogik) dafiir, dass die Kom-
ponenten konsequent voneinander getrennt werden42. Dafiir wurde
das Entwurfsmuster ,Model-View-Controller“43 implementiert.

3.3.2 Modellierung

JActiveRecord” bildet zusammen mit der Datenbank die Daten- und
Persistenzschicht ab. Damit modelliert diese Komponente die ge-
samte Geschaftslogik: Sie iilbernimmt alle Aufgaben der Datenvalidie-
rung und bildet Assoziationen zwischen Objekten ab. In Kapitel 4
wird mit einem Beispiel genauer auf die Bedeutung und Funktionswei-
se von Active-Record eingegangen.

42 hach dem Leitsatz der Othogonalitdt (engl. ,Orthogonality” ); wie in [AHDTPP] beschrieben
43 nachzulesen in [MFPEAA], Seite 330ff
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3.3.3 Interaktion

Die Komponente ,ActionController verarbeitet eingehende Anfragen
und wirkt als ,Klebstoff* zwischen den Modellen und den Ansichten
(,ActionViews"). Ein ActionController fasst verschiedene Aktionen (so-
genannte ,Actions”) sinnvoll zusammen. Diese Aktionen gleichen in-
haltlichen den Anwendungsfillen in Use-Case-Diagrammen.

ProductController

AuthController

change_password

Abbildung 6: Actions & Controllers

In Abbildung 6 (oben) werden alle moglichen Operationen fiir ein Pro-
dukt vereinigt, der untere Controller fasst alle Tatigkeiten fiir die Au-
thentifizierung zusammen.

Die Kombination von Controller und Action spiegelt sich in der URL
wieder: http://domainname.tld/product/show/1

Wird die URL aufgerufen, leitet Rails die Anfrage zu einem Action-
Controller namens ProductController und ruft die Methode show
auf. Als Parameter wird eine Zahl iibergeben.
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class ProductController < ApplicationController
def show
@product = Product.find(params[:id])
end
end

Das gewiinschte Produkt (in diesem Fall mit der ID 1) wird gesucht
und in der Variable @product gespeichert. Dann wird eine Action-
View gerendert. Diese wird, soweit nicht anders angegeben, anhand
des Controllernamens und der aufgerufenen Aktion identifiziert. In
diesem Fall wird also in einem Ordner namens views/product die Da-
tei show.rhtml geladen. Rails kopiert automatisch die gesetzten Varia-
blen (hier: @product) in das Template.

Controller miissen nicht immer Aktionen fiir ein bestimmtes Mo-
dell zusammenfassen. Der AuthController fasst beispielsweise alle
Aktionen zum An- und Abmelden zusammen. Hinzu kommen
Funktionen zum Andern des Passworts, wenn ein Benutzer seine Zu-
gangsdaten vergessen hat. Das Prinzip von Aktionen innerhalb eines
Kontrollers bleibt aber das gleiche.

3.3.4 Prasentation

Ein Template besteht aus HTML-Code mit eingebetteten Ruby-Befeh-
len. Die Vorlage wird bei Aufruf entsprechend interpretiert und an
den Benutzer ausgeliefert - dhnlich dem Mechanismus, den auch PHP
zum Beispiel benutzt.

<h1>Produkt Nr. <%=h @product.id %></hl1>

<p>Das Produkt <%=h @product.name %> gehort zur Kategorie der <%=h
@product.category %>. Weitere Produktinformationen: <div><%=h
@product.details %></div></p>.

Neben HTML-Templates konnen zum Beispiel auch XML-Dokumente,
generierte Bilder oder Dateien ausgeliefert werden.

Das von Rails verwendeten URL-Muster tauscht eine Hirarchie vor und
ist dadurch besonders suchmaschinenfreundlich. Auch sind die Para-
meter nicht als solche erkennbar (die meisten Suchmaschinen beriick-
sichtigen Adressen mit dynamischen Parametern nicht).
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Zudem ist das Zusandekommen der Adressen auch fir Menschen
leicht durchschaubar und verstandlich: Das Produkt mit der ID 2 hat
etwa die Adresse: http://domainname.tld/product/show/2.

Eine Zugriffskontrolle muss dann innerhalb des Controllers erfol-
gen (beispielsweise liber eine vorherige Anmeldung).

Abbildung 7 zeigt den gesamten Ablauf schematisch:

Benutzer (Browser) % ?
HTTP(S) ?
/

HTML, CSS &
Javascript

Controller View
\ L | )
Model(s)
A
DBS

Abbildung 7: Bearbeitungsverlauf einer HTTP-Anfrage
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3.3.5 Projektstruktur

Die Struktur eines jeden Rails-Projekts ist vorgegeben und wird von ei-
nem Generator erzeugt (siehe ,Werkzeugkasten“ weiter unten). Rails
verfolgt damit mehrere Ziele: Zum einen entsteht so eine Ordnung, in-
nerhalb der Programmierer Dateien, Bibliotheken und Skripte einfach
wiederfinden. Die Einarbeitungszeit in ein (neues) Rails-Projekt wird
reduziert, weil die Ordnerstruktur bei allen Projekten gleich ist.

Zum anderen verlassen sich einige Rails-Mechanismen, auf die Ein-
haltung bestimmter Pfad- und Dateinamenskonventionen. Dass zum
Beispiel nach dem Aufruf der Action show in ProductController die
Ansicht show.rhtml im Verzeichnis views/product aufgerufen wer-
den kann, liegt daran, dass die Pfade zu diesen Dateien sowie deren
Namen logisch aufeinander folgen. Abbildung 8 zeigt die typische, ru-
dimentdre Rails-Struktur (ohne implementierte Modelle, Controller
und Ansichten).

Der Ordner app enthdlt die eigentliche Appli-

app

controllers kation; strikt unterteilt in die drei Komponenten
::Z:Z Modelle, Ansichten und Controller (helpers
views enthalt Hilfsfunktionen fiur Ansichten).

;znﬁg Im Order migrate liegen erstellte Datenbank-
migrate skripte; auf sie wird spdter noch detailiert ein-
ﬁlf‘ gegangen. Wahrend in 1ib und vendor zusatz-
Lcugb“c liche Plugins und externe Bibliotheken (z.B. von
A Drittanbietern) abgelegt werden, so findet sich
puasc mit test ein eigenes Verzeichnis fir Unit-,
. Funktions- und Integrationstests. doc, log, tmp
. und config sind praktisch selbsterklarend.

functional Dann sei noch auf das public-Verzeichnis hin-
rreareten gewiesen, das die typischen ,Assets“ von Web-
unit Applikationen enthdlt: Bilder, Stylesheets und
tmc:che Javascript-Bibliotheken. public ist auch das
pids einzige Verzeichnis, das nach aulRen (,zum Web*)
iZiiZ:j hin lesbar ist. Alle anderen werden nur von der
"'E:li;m Applikation verwendet, entweder rein lesend (wie
rails config) oder nur schreibend (10g).

Abbildung 8:

Ordnerstruktur
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3.4 Werkzeugkasten

3.4.1 Laufzeit-Umgebungen

Alle Rails-Projekte lassen sich in einer der drei Laufzeit-Umgebungen
betreiben, ohne den eigentlichen Quelltext zu verandern:

,2Development"“ - Hier werden (im Fehlerfall) ausfiihrliche Debug-Re-
ports erstellt, das Caching ist deaktiviert und Anderungen an den Mo-
dellen werden ohne Neustart des Servers ubernommen. Fur die
Entwicklung und Fehlerbereinigung wird meist diese Umgebung ver-
wendet.

,2Production“ - Im Produktivbetrieb sind samtliche OptimierungsmaR-
nahmen (Caching) eingeschaltet und etwaige Fehlermeldungen fir
den Anwender auf ein minimales reduziert.

,Test” - In dieser Umgebung laufen alle Unit-, Funktions- und Integra-
tionstest ab. Wahrend zwischen den ersten beiden beliebig gewech-
selt werden kann, so wird die Test-Umgebung meist nur automatisiert
verwendet (passende Skripte liefert Rails mit).

Jede Umgebung verwendet ihre eigene Datenbank; Testdaten (im Rails-
Jargon ,Fixtures“ genannt) werden so von Produktiv- und Entwick-
lungssystem getrennt. Die Applikationslogik bleibt jedoch in allen
drei Fallen die gleiche.

3.4.2 Code-Generatoren und Skripte

Ruby on Rails wird mit einer Hand voll Code-Generatoren
ausgeliefert, mit deren Hilfe beispielsweise Modellrimpfe44 erstellt
werden konnen. Ein anderes Exempel fiir die Anwendung des DRY-
Prinzip ist das automatisierte Erzeugen des Projekt-Grundgeriist (wie
bereits in Kapitel 3.2.2 beschrieben).

44 inklusive Testroutinen, die den Entwickler permanent daran erinnern, Tests zu schreiben
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Dariiberhinaus lassen sich alle Tests skriptgesteuert durchlaufen,
inklusive einer einfachen, statistischen Analyse zur Anzahl der Tests
pro Methode45.

Miissen fiir Anwendungen automatisierte, asynchrone Vorgdnge reali-
siert werden, konnen diese mit vollem Zugriff auf das Domainmodell
erstellt werden. ,rake”, so der Name des Werkzeugs, entspricht dem
bekannten Makefile-Mechanismus. Mit rake erfolgt die Program-
mierung allerdings konsistent in Ruby und nicht etwa mit Perl- oder
Shellbefehlen. Wiederkehrende Vorgange werden damit auch zeit-
gesteuert aufrufbar. Die Vorgdnge sind damit weniger fehleranfallig
und entlasten auRerdem die Programmierer.

Fiir Modelle gibt es die Moglichkeit des ,Scaffolding”: Es wird ein
Controller mit allen Methoden erzeugt, um damit dann Objekte dieses
Modells bequem iber eine rudimentiare (Web-) Oberflache zu erstel-
len, zu editieren und zu léschen.

Anfangs wird ,Scaffolding” dafiir eingesetzt, um mit einer Art Pro-
totyping Erfahrungen mit dem Modell zu sammeln. Fiir die Produktiv-
umgebung sind diese Geriiste (nichts anderes heiRt ,Scaffolding”
ubersetzt) allerdings zu allgemein gehalten und optisch nicht genug
ansprechend; sie sind hochstens fiir Administrationszwecke geeignet.
Spater kann ein solches Geriist ausgebaut und mit einer ergono-
mischeren Oberflache versehen werden.

3.4.3 Migrations

Ein weiteres Anliegen von Rails ist die Unterstiitzung inkrementeller
(und evolutiondrer) Softwareentwicklung. Auf Grund der Tatsache,
dass Modellattribute ausschlieflich in der Datenbank definiert wer-
den, konnen Modellanderungen tiber sogenannte ,Migrations” abgebil-
det. Migrations sind Ruby-Skripte, die Operationen in der Datenbank
ausfithren kénnen und vollen Zugriff auf den Datenbestand haben. Ge-
andert werden konnen damit sowohl Struktur wie auch Daten selbst.

45
46

an dieser Stelle sei das Stichwort ,Code Coverage“ genannt
zum Thema Datenmigration empfehle ich einen Blick in [HHDRD]
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Dazu ist es notig, den Befehlssatz des verwendeten SQL-Dialekts zu
abstrahieren. Innerhalb ein Migration wird immer wie mit einer Art
DSL, aber dennoch Ruby-Befehlen, programmiert. Datenbank-Adap-
tern setzen die Befehle dann entsprechend um.

Unterstiitzt werden zahlreiche freie Datenbanksysteme (DBS) wie
MySQL und PostgreSQL, aber auch kommerzielle Produkte von Oracle,
Microsoft (,SQL Server®) und IBM (,DB2).

In den Kapiteln 4.3.1 und 4.4.1 finden sich Beispiel fiir die Verwen-
dung von Migrations.

3.4.4 Konsole

Das Problem der Administration von laufenden Web-Applikationen
lasst sich zundchst nicht einfach 16sen: Fiir wiederkehrende Aufgaben
miisste eine eigene Oberfliche programmiert werden oder Anderun-
gen uber direkten Zugriff auf den Datenbestand mit SQL-Skripten
realisiert werden.

Bei ersterem wird unter Umstidnden Aufwand in einen Applikations-
teil gesteckt, der meist keinen unmittelbaren finanziellen Ertrag er-
wirtschaftet. Bei letzterem lauft man (zumindest bei Ruby on Rails)
Gefahr, die in der Anwendung definierten Randbedingungen4? zu um-
gehen oder gar nicht alle Probleme per SQL 16sen zu kdénnen.

Ruby on Rails stellt deshalb eine Art Konsole zur Verfiigung, mit
der sowohl einmalige Handlungen (wie etwa das Umbenennen eines
Benutzers) als auch regelmaRige Tatigkeiten (das Versenden von Rech-
nungen) erledigt werden koénnen. Die Programmierung erfolgt auch
hier ausschlieRlich tiber Ruby-Befehle. Die Kommandozeile stellt das
vollstandige Domainmodell zur Verfiigung; das heift, man hat den
Komfort von Ruby und die Sicherheit der ActiveRecord-Modelle.

Die Konsole ist ein wichtiger Indikator dafiir, wie konsequent die
Modelle - unabhangig von der Darstellungsschicht - gekapselt sind:
Neben der Verwendung fiir die Webapplikation konnen sie auch inter-
aktiv (im Konsolendialog) verwendet werden.

47 auch unter dem Fachterminus ,Constraints” bekannt
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3.4.5 ,,Prellbock und Weiche*

Der Fokus dieser Arbeit liegt nicht darauf, Ruby on Rails vollstindig
zu beschreiben. Es muss deshalb bei einem groben Uberblick bleiben.
Viele technische und auch organisatorische Aspekte (testgetriebene
Entwicklung, die Umsetzung und das genaue Zusammenspiel der Kom-
ponenten) konnen nur angedeutet werden; ihre Bedeutung fiir das Ge-
samtbild sollte aber deutlich geworden sein.

Alle genannten Bestandteile deuten auf eine hohe Wartbarkeit von
Rails-Applikationen hier. Die groRe Anzahl mitgelieferter Tools unter-
stitzt Programmierer und Betreiber einer Web-Applikation gleicher-
malen.

Im folgenden Kapitel gehen wir, wie versprochen, ndher auf die Model-
lierung mit ActiveRecord ein. Am Ende des Kapitels wird zwar keine
fertige, lauffahige Web-Applikation dokumentiert sein, der Weg dahin
ist aber kein langer mehr. Vielmehr soll an einem Beispiel gezeigt wer-
den, wie einfach, schnell und problemlos ein Modell entwickelt und
auch wieder verandert werden kann.





